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NG Pipeline World Map
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NG Pipeline Incident
BELGIUM,  2004
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NG Pipeline Incident
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NG Pipeline Incident
SAN BRUNO,  USA,  2010
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ตัวอย่างอุบัติเหตุเกี่ยวกับท่อก๊าซฯ
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NG Pipeline Incident
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NG Pipeline World Map
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NG Pipeline Incident

Simulat ion of  Methane volume Concentrat ion 
After  30 s  of  h igh-pressure  re lease with no wind
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NG Pipeline Incident
ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



Design

NG Pipeline Safety

Construct ion
Test ing &

Commiss io
ning

Operat ion Maintenance Replacement

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



Session 2
คุณลักษณะการเผาไหม้ของก๊าซฯ



คุณสมบัติในการใช้งาน COMBUSTION

3

ปฏิกิ ริย า เผา ไหม้สมบู รณ์  (STOICHIOMETRIC COMBUSTION)  ของ  METHANE (CH4)  ที่ ใ ช้ เป็นตั วอธิบายแทนก๊ าซธรรมชาติ  ซึ่ งมีก๊ าซ
หลายๆ  ตั วปนอยู่  ซึ่ ง ไม่ ได้นำมา เขียนทุกตั ว

H
EAT
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สัดส่ วนสมบู รณ์ของอากาศและ เชื้ อ เพลิ งแต่ล ะชนิด ใน
การ เผา ไหม้จ ะ ไม่ เท่ ากัน  โดยจะ เปลี่ ยนแปลงตามปริมาณ
ส่วนประกอบแต่ล ะตั วที่ ผสมกัน เป็น เชื้ อ เพลิ งชนิดหนึ่ งๆ
ซึ่ งทำการคำนวณตาม  Stoichiometr ic
Combust ion สรุป ได้ดั งนี้

Natural  Gas  8 .04-9 .31  (vol /vol )

LPG 26 .9  (vol /vol )

Fuel  Oi l  (น้ำมัน เตา )  1 1 .487 (m3/kg)

Air to Gas
Ratio



Air to Gas Ratio
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3. สัดส่วน Air/Gas Ratio ที่เหมาะสม

 AIR / GAS
RATIO

ความรู้ ทั่  ว ไป เกี่ ยวกับก๊ าซธรรมชาติ

จะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เกิดใน
Product of Combustion ซึ่ง CO ยังมีพลังงานอยู่
ต้องใช้ก๊าซมากขึ้นจึงจะได้พลังงานเท่าเดิม และมีผลเสียต่อ
สิ่งแวดล้อม (เผาไหม้ไม่สมบูรณ์)

จะมีปริมาณก๊าซออกซิเจน (O2) เกิดขึ้นใน Product of
Combustion ปริมาณ O2 และอากาศที่ถูกปล่อยทิ้ง ทำให้
ความร้อนสูญเสียไป ต้องใช้ก๊าซมากขึ้นจึงจะได้พลังงานเท่า
เดิม

ถ้าในระบบ Combustion ที่อุปกรณ์ของลูกค้าไม่ได้รับการ
ปรับ AIR / GAS RATIO ให้ถูกต้อง จะเกิดการสิ้นเปลือง
พลังงานมากกว่าปกติบนความต้องการความร้อนเท่าเดิม

2. ก๊าซ < อากาศ 

1. ก๊าซ > อากาศ 



 AIR / GAS RATIO

ตัวอย่างการเผาไหม้ด้วยสัดส่วน Air/Gas Ratio ที่เหมาะสม
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ความเร็ว เชื้ อ เพลิ ง  (Ef fux  velocity ;  Ug)  

ความเร็ว ในการ เผา ไหม้  (Burning Velocity :  Su)

ความยาวของเปลวไฟ
ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



Flame Light- Back Flame Lift

อัตรา เร็วการป้อนเชื้ อ เพลิ ง เข้ าสู่ หัว เผา เร็ว
กว่ า  F lame Speed เปลวไฟจะยาว  อัตรา
การ เผา ไหม้ช้ า  เปลวไฟจะถูกอากาศเป่ า
ลอยไป  (F lame L i f t )  

อัตรา เร็วการป้อนเชื้ อ เพลิ ง เข้ าสู่ หัว เผาช้ า
กว่ า  F lame Speed เปลวไฟจะสั้น  อัตรา

การ เผา ไหม้ เ ร็ว  เปลวไฟจะ เผาย้อนเข้ า
Nozzle  (F lame L ight-  Back)  

ความยาวของเปลวไฟ

REMARK ทั้ง  2  กรณีนี้ เปลว ไฟจะดับ  อันตรายถึ ง เตาระ เบิด  ถ้ าร ะบบการ เผา ไหม้ เป็นแบบ  MANUAL หรือมีร ะบบ  AUTOMATIC
แต่ขัดข้อง  และหากผู้ ใ ช้ข าดความเข้ า ใจ ในลำดับขั้นตอนที่ ถูกต้อง ในการจุ ด เตาจะยิ่ งอั นตรายมากขึ้ น
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ก๊ าซแต่ล ะตั วที่ ผสมกัน เป็นก๊ าซธรรมชาติมีความไว ในการ
เผา ไหม้ต่ างกัน โดยเฉพาะก๊ าซ  CO2,  N2 ไม่ติด ไฟและ
ยัง เป็นตั วทำ ให้ความเร็ว ในการ เผา ไหม้ลดลง  ดังนั้น
คุณภาพก๊ าซที่ มีก าร เปลี่ ยนแปลงอาจมีความเร็ว ในการ
เผา ไหม้  (F lame Speed)  ไม่ เท่ ากัน  

อุ ปกรณ์ที่ ใ ช้ก๊ าซฯจะถูกทดสอบจากผู้ผลิตแล้ วว่ าสามารถ
รับการ เปลี่ ยนแปลงของคุณภาพก๊ าซฯ ได้ ในระดับหนึ่ งที่
จ ะ ไม่ทำ ให้ เกิดการ เผา ไหม้ที่ ไม่ เสถียร  เช่น  เกิด  F lame
Li ft ,  F lame L ight-Back และต้องมีความยาว เปลวที่
เหมา ะสมกับสภาพภายในห้อง เผา ไหม้  

ความยาวของ
เปลวไฟ (ต่อ)



ถ้ าก๊ าซฯที่ ใ ช้มีค่ า  Wobbe Index สูงหรือต่ำกว่ าที่
อุ ปกรณ์หัว เผาออกแบบไว้  จะ เกิดการ เผา ไหม้ที่ ไม่
เสถียร  หรืออาจรุนแรงถึ งขั้น เปลวดับ (จุ ด ไม่ติด )

การปรับปริมาณส่วนผสมระหว่ างก๊ าซฯและอากาศ
อย่ างพอดีจ ะทำ ให้ เปลวไฟเสถียร  เปลวไฟนิ่ ง  และมี
รู ปทรงที่ แน่นอน  จึง ไม่ควรปรับมากเกินความ
สามารถของหัว เผา

เครื่ องจักรและอุ ปกรณ์ทุกตั วยังต้องการปรับสัดส่ วน
ก๊ าซฯกับอากาศที่ ใ ช้ ในการ เผา ไหม้  (AIR/GAS
RATIO)  ของหัว เผา ให้ถูกต้อง เหมาะสมด้ วย  

ความคงที่
ของเปลวไฟ 
 (Flame
Stability)
(ต่อ)



Session 3
คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม

MSDS 



คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

 ชื่ อทางการค้ า    SALES GAS     
 ชื่ อทาง เคมี  METHANE (MAINLY)       
 สูตรทางเคมี   CH4
 การ ใช้ปร ะ โยชน์  ใช้ เป็น เชื้ อ เพลิ งสำหรับ โรง ไฟฟ้า / โ รงงานอุ ตสาหกรรม
 ปริมาณสูงสุดที่ มี ไ ว้ ในครอบครอง   3 ,300 MMSCFD
 ผู้ผลิต  /  ผู้ นำ เข้ า

รายละ เอี ยดเกี่ ยวกับผลิตภัณฑ์   (PRODUCT DATA)

  โ รงแยกก๊ าซธรรมชาติ  บริษั ท  ปตท .จำกัด  (มหาชน )   
  555  ถนน  สุขุ มวิท   ตำบลมาบตาพุ ด  อำ เภอเมือง   จังหวัดร ะยอง  

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

UN NUMBER     1971
CAS NO.             74-82-8
สารก่อมะ เร็ง          ไม่ ใช่

การจำแนกสาร เคมีอั นตราย   (CHEMICAL CLASSIFICATION)

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

ข้อมู ลทางกายภาพและ เคมี (Phys ical  and Chemical  Data)  
(Based on Methane)
   -จุ ด เดือด  (  0C)                  - 162
   -ความดัน ไอ                        760 mmHg ที่  - 187 .7  0C
   -ความถ่ วงจำ เพา ะ                 0 .53-0 .80 (00C,  อากาศ  =  1 )
   -ลักษณะสีและกลิ่ น                ไม่มีสี ไม่มีกลิ่ น
   -ความเป็นกรดด่ าง                N/AV
   -จุ ดหลอมเหลว  (  0C)            - 183

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

การหายใจทำ ให้มึนงงเนื่ องจากการขาดออกซิ เจนผลจากการ
สัมผัสสารที่ มีปริมาณมากเกิน ไป ในระยะสั้น  ๆ  สภาพจิต ใจ ไม่
ปกติ ,  หดหู่ก ารทำงานของกล้ าม เนื้ อผิดปกติตั ว เขียวคล้ำ ,  หมด
สติและตายในที่ สุด

ข้อมู ล เกี่ ยวกับอั นตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard Data)
  -สามารถเข้ าสู่ ร่ างกายทางระบบหายใจและผิ วหนัง
  -อันตรายเฉพาะที่  (ผิวหนัง ,  ตา ,  เยื่ อบุ )  

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

ห่างจากแหล่ งประกายไฟอย่ างน้อย  10  ฟุ ต (3 .0  ม . )  ที่ ความดัน
ก๊ าซต่ำกว่ า  275  ps ig .
ห่างจากแหล่ งประกายไฟอย่ างน้อย  25  ฟุ ต (7 .5  ม . )  ที่ ความดัน
ก๊ าซสูงกว่ า  275  ps ig ,  

ปฏิบัติ ง าน ในที่ มีอ ากาศถ่ าย เทได้ส ะดวก

ข้อมู ลการป้องกัน โดยเฉพาะทาง
-การป้องกัน ไฟและการระ เบิด

-การระบายอากาศ

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



ล้ างส่ วนที่ สัมผัสด้ วยน้ำอุ่  นทำความสะอาดบาดแผลให้แห้งแล้ ว
พันด้ วยผ้ าพันแผลแล้ วรีบนำส่งแพทย์

ล้ างตาด้ วยน้ำปริมาณมากอย่ างน้อย  15  นาทีแล้ วรีบนำส่งแพทย์

นำผู้ ป่ วยออกมาบริเ วณที่ มีอ ากาศบริสุทธิ์   ปั๊ มหัว ใจ /ผายปอด
เมื่ อผู้ ป่ วยหยุดหายใจแล้ วรีบนำส่งแพทย์ทันที

การปฐมพยาบาล
-กรณีสัมผัสสาร เคมีทางผิ วหนัง

-กรณีสัมผัสสาร เคมีทางตา

-กรณี ได้ รับสาร เคมี โดยการหายใจ

คุณสมบัติในทางเคมีและฟิสิกส์ตาม MSDS
(Material Safety Data Sheet)

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



Session 4
มาตรฐานวิศวกรรม และ กฎหมายที่
เกี่ยวข้องกับการใช้ก๊าซธรรมชาติ



ASME B31 .8  Gas
Transmiss ion and
Distr ibut ion Piping
System 2010
ANSI  B16 .5  Pipe
Flanges  and
Flanged F itt ings

Distr ibut ion pipel ine

มาตรฐานวิศวกรรม

ASME B31 .3
Process  Piping
IGEM The
Inst i tut ion of  Gas
Engineers  and
Managers
Nat ional  Fuel  Gas
Code (NFPA 54-
2012)  

Inplant  customer

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



เอกสารประกอบที่พึงมีประจำโรงงาน

คู่ มือการติดต่อประสานงานระหว่ างบริษั ท  และ เขตปฏิบัติ การของ  ปตท .
รายชื่ อทีม  INPLANT SERVICE ที่ ดูแล โรงงานของท่ าน
ใบอนุญาต  ประกอบกิจการควบคุม  ประ เภทที่  3  (ธพ .ช .2 )
สัญญาซื้ อขายก๊ าซ
เอกสาร  SDS
แบบระบบท่อและอุ ปกรณ์ ใช้ก๊ าซภายในสถานีก๊ าซและท่อภายในโรงงาน
ผลทดสอบระบบท่อและอุ ปกรณ์  โดยผู้ ที่ ขึ้ นทะ เบียนกับกรมธุ รกิ จพลั งงาน
คู่ มือ เครื่ องจักร
แผนปฏิบัติ การฉุก เฉิน
เบอร์โทรศัพท์ฉุก เฉิน  1540

ประสิทธิภาพและความปลอดภัย ในการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ



ขั้นตอนปฏิบัติสำหรับประชาชนทั่วไป เมื่อ
เกิดเหตุฉุกเฉิน

ออกห่างจากจุดเกิดเหตุ ไปทางเหนือลม ในทันที
ห้ามทำให้เกิดประกายไฟหรือความร้อน ห้ามเปิด-ปิดสวิตซ์ไฟฟ้า ซึ่งเป็นสาเหตุให้ก๊าซ
ธรรมชาติติดไฟได้ 
โทรศัพท์แจ้งเหตุไปยัง สายด่วนเหตุฉุกเฉินระบบท่อส่งก๊าซฯ 1540  โดยเร็วที่สุด 

อพยพไปยังจุดอพยพ 
ปิดกั้นพื้นที่เพื่อป้องกันผู้อื่นผ่านเข้า-ออก

1.
2.

3.
(แจ้งสถานที่เกิดเหตุ และลักษณะเหตุที่เกิดให้ถูกต้องชัดเจน)

1.
2.
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ส่วนที่  1  น้ำมัน
ส่ วนที่  2  ก๊ าซปิ โตร เลี ยมเหลว
ส่วนที่  3  ก๊ าซธรรมชาติ  

กฎกระทรวง  กำหนดหลัก เกณฑ์  วิธีการ
และ เงื่ อน ไข เกี่ ยวกับการแจ้ง  การอนุญาต
และอัตราค่ าธรรมเนียมเกี่ ยวกับการ
ประกอบกิจการน้ำมัน เชื้ อ เพลิ ง  พ .ศ .  2556

ให้ยื่ นคำขอรับ ใบอนุญาตประกอบกิจ
การควบคุม  ประเภทที่  3สถานที่ ใ ช้ก๊ าซ
ธรรมชาติ  ณ  กรมธุ รกิ จพลั งงาน
 ใบอนุญาตมีอายุ ถึ งวันที่  3 1  ธันวาคม
ของปีที่ ออกใบอนุญาต

กฎหมายที่
เกี่ยวข้องกับ
การใช้ก๊าซ
ธรรมชาติ



กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการใช้ก๊าซธรรมชาติ
(ต่อ)

ต้องจัดทำสัญญาประกันภัย  และกรมธรรม์ประกันภัย  ความเสียหายอัน เนื่ อง
มาจากการ ใช้ก๊ าซธรรมชาติ
การขอต่ออายุ ใบอนุญาต  ภายใน  60 วันที่ ใบอนุญาตสิ้นอายุ
ค่ าธรรมเนียมใบอนุญาตประกอบกิจการควบคุมประ เภทที่  3  
ฉบับละ  200 บาท
ค่ าธรรมเนียมตามขนาดท่อก๊ าซฯ

 D  ≤  1 ”อัตรา  500 บาท
 1 ”  <  D ≤  2”อัตรา  1 ,000 บาท
 2 ”  <  D ≤  3 ”อัตรา  2 ,000 บาท
 3 ”  <  D ≤  4”อัตรา  3 ,000 บาท
 D  >  4”อัตรา  4 ,000 บาท
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